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GSI 18

Toimitukseen sisaltyvat lisavarusteet

Tarkista, ettd pakkaus sisdltdd kaikki luvussa Toimitukseen sisaltyvét lisavarusteet
ilmoitetut tuotteet ja ettd ne ovat hyvdssd kunnossa. Jos mitéén lisdvarusteita puuttuu, ota
valittdmasti yhteys GSI:hin. Luettelonumerot ja valinnaiset lisdvarusteet ilmoitetaan
luvussa Tekniset tiedot.

Osanumero

Testikuulokkeet (DD45) (paapannan kanssa) (lisdvaruste) 8010954

Audiogrammilomakkeet (50 kpl lehtid) 8012941
Kayttajan kasikirja-CD 8104258
Kuljetuslaukku (pehmeét sivut) 8004664
AC-verkkolaite 8006044

Eurooppa, Italia,

Intia, Israel, Etela-

Afrikka, Korea,
Pohjois-Amerikka/Japani UK/Irlanti Australia, Kiina ~ Vengja

5 AA-alkaliparistoa 8120059
Pikaopas — kuulokynnysaudiometria 8012941

Valinnaiset lisdvarusteet

Ké&dessa pidettava vastauspainike 8004365

Liitdnt4johto, 2-johtiminen 8004383

Adnikuvut 8010855

Nappikuulokkeet 3A (impedanssi 50 ohmia) 8010815

Nappikuulokkeet 5A (impedanssi 50 ohmia) 8010921
A VAROITUS

Kéayté vain Grason-Stadlerin toimittamia osia ja lisdvarusteita.
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GSI 18

Turvallisuustietojen yhteenveto

Seuraavat kaksi symbolia ilmaisevat vaaratilanteen mahdollisuutta:

/\VAROITUS

VAROITUS -merkintéd ilmaisee olosuhteita tai menettelytapoja, jotka voivat
aiheuttaa vaaratilanteen

D Huomio

HUOMIO -merkinnat ilmaisevat olosuhteita tai menettelytapoja, jotka voivat vaurioittaa
laitteistoa.

HUOMAUTUS: Huomautus-merkinnat ilmaisevat mahdollisia ongelma-alueita ja
auttavat valttdmaan mahdollisia ongelmia jarjestelmaé kaytettéessa.

Turvallisuutta koskevat huomautukset

/I\ VAROITUS

GSI 18 -audiometri tayttaa standardien IEC ja UL 60601-1 vaatimukset, kun sita
kaytetdan potilaan laheisyydesséa. GSI 18 on varustettu erityisella verkkolaitteella
(osanumero (113-405900), jota ei saa vaihtaa mihinkd&dn muuhun muuntajaan tai
virtaldhteeseen.

Jotta voidaan varmistaa luotettavat tulokset, kuulokynnystesteja suorittavan ja
valvovan henkildkunnan on oltava asianmukaisesti koulutettua.

Miss&an tdman tuotteen valmistusprosessin vaiheessa ei kayteta lateksia.

Kuulokkeiden korvatyynyjen perusmateriaali on valmistettu luonnonkumista ja
synteettisesta kumista.

Suurimmat jarjestelman aikaansaamat aanenvoimakkuudet (yli 100 dB) voivat
vaurioittaa vakavasti kuuloelimia. Ennen kuin asetat kuulokkeen potilaan paahan,
varmista seuraavat seikat:

a. Jarjestelma on kéaynnissa.

b. Kuulotestissa kaytettavat adnenvoimakuudet ovat sopivalla tasolla.

c. Kayttdja on tehnyt biologisen kuulonmittaustestin.

HUOM: GSI 18 -jarjestelman kaytolle ei ole vasta-aiheita.
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GSI 18

/I VAROITUS

Symboliv ilmaisee huollossa kaytettavan saatbéosan sijainnin, ja se on
tarkoitettu vain huoltohenkiléston kayttooén. GSI 18 on erikoiskalibroitu
audiometri. Vain GSI:n valtuuttama huoltoasentaja saa saataa laitetta ja tehda
sille maaraaikaishuollon. Ennen kuin kaytat GSI 18 -laitetta, perehdy
huolellisesti tdssa kayttboppaassa annettuihin testaus- ja liitantaohjeisiin.

Audiometrin analogisiin ja digitaalisiin tuloihin ja lahtdihin liitettavien
lisdlaitteiden on taytettdvd vastaavien I|EC-standardien (tiedonkasittelya
koskevan standardin IEC 950 ja laékintalaitteita koskevan standardin IEC 60601-
1) vaatimukset. Lisalaitteiden sdhkdmagneettisen yhteensopivuuden on liséksi
oltava standardin IEC 60601-1-1 mukainen. Jokainen henkild, joka liittada
lisalaitteita  audiometrin signaalituloihin tai -léahtoéihin, muodostaa
laékintalaitejarjestelmén ja on vastuussa siita, ettd jarjestelma tayttaa
kokonaisuudessaan standardin IEC 60601-1-1 vaatimukset. Jos et ole varma
asiasta, kysy neuvoa teknisesta huollosta tai paikalliselta GSl-edustajalta.

Korvakaytavaan asetettavissa korvakappaleissa on aina kaytettava tippeja. Jos
korvakappale asetetaan korvakaytavaan ilman tippid, korvakaytava voi
naarmuuntua. Tipit ovat kertakayttdisid. Kertakayttétippeja kayttamalla potilaat
suojataan tartuntavaaroilta.
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GSI 18

Asiakasta koskevat vastuut

A\ VAROITUS

Tama& tuote ja sen osat toimivat luotettavasti vain, jos niitd kaytetdan tassa
kayttbohjeessa, ohjetarroissa jaltai erillisissa dokumenteissa annettujen ohjeiden
mukaisesti. Viallista tuotetta ei saa kayttdd. Rikkoutuneet, havinneet, kuluneet,
vaantyneet tai likaantuneet osat on vaihdettava valittdmasti GSI:n valmistamiin tai
GSI:Ita saataviin puhtaisiin, alkuperaisiin osiin.

GSl:n vastuu viallisesta tuotteesta rajoittuu tassa kayttdoppaassa kuvatun takuun
mukaisiin velvoitteisiin. Jos tuotteeseen ilmaantuu korjaamista tai vaihtamista
vaativa vika takuuajan umpeuduttua, asiakkaan tulee kysya neuvoa GSl:n
teknisestd tuesta ennen kuin ryhtyy tekemaan mitdan korjaus- tai
vaihtotoimenpiteitd. Jos tuote vaatii korjausta, sitd ei tule kayttda ennen kuin
kaikki korjaukset on tehty niin, ettd laite on tdydessa kayttokunnossa ja -
valmiudessa. Tuotteen omistaja on yksin vastuussa toimintahé&iridista, jotka
johtuvat epaasianmukaisesta kaytosta tai huollosta, muun kuin GSl:n tekemista
korjaustdistd tai muiden kuin GSIl:n valmistamien tai muokkaamien osien
kayttamisesta.

Tata tuotetta ei saa kayttaa tilassa, jossa sen sdhkdosat tai -johdot voivat joutua
kosketuksiin veden kanssa. Jos epaéilldan, etta jarjestelman komponentteihin tai
lisdvarusteisiin on joutunut nestettd, laitetta ei saa kayttdd ennen kuin valmistajan
valtuuttama asiantuntija on tarkastanut sen.

Laitetta EI SAA kayttaa syttymisherkkien kaasuseosten lahettyvilla. Kayttajien on
otettava huomioon rajahdyksen ja tulipalon vaara, kun laitetta kaytetaan
syttymisherkkien anestesiakaasujen laheisyydessa.

GSI 18 -laitetta EI SAA kayttaad happirikkaassa ymparistdossa, kuten ylipaine-
kammiossa, happiteltassa tms.

Huoltoteknikon on tarkastettava laitteen sahkoturvallisuus saanndéllisesti, jotta
voidaan varmistaa, ettad laite tayttaa jatkuvasti standardien IEC ja UL 60601-1
sahkoturvallisuusvaatimukset.

GSI 18 -laitetta ei ole tarkoitettu kotihoitokayttoon.

Sahkoiskuvaaran valttamiseksi laitteiston saa kytked vain suojamaadoitettuun
pistorasiaan.

Taman laitteen virtajohdossa on kolme johdinta ja sairaalakayttédon soveltuva
pistoke (Yhdysvaltain ulkopuolella kaytettdava IEC 60601-1 -standardin mukainen
pistoke). Kotelo on maadoitettu. Luotettavan maadoituksen varmistamiseksi laite
on kytkettava sairaalakaytt6on soveltuvaan tai vain sairaalakayttoon tarkoitettuun
pistorasiaan (Yhdysvaltain ulkopuolella IEC 60601-1-standardin mukaiseen
pistorasiaan). Tarkasta virtajohto kulumien tai muiden vaurioiden varalta. Al4 kayta
laitetta, jonka virtajohto tai pistoke on vaurioitunut. RiittAmatdén maadoitus on
turvallisuusriski. Tarkasta jarjestelmédn maadoituksen kunto s&anndllisesti.
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GSI 18

Taman laitteen kanssa ei saa kayttaa jatkojohtoja. Jatkojohdon kayttdminen voi
aiheuttaa maadoitus- tai impedanssiongelmia.

Sen liséksi, ettd puutteellinen maadoitus aiheuttaa turvallisuusriskin, se voi myo6s
aiheuttaa virheita testituloksiin.

Huolehdi, etta virtakytkin on helposti saatavilla.

Takuu

Grason-Stadler myontéa télle tuotteelle materiaali- ja valmistusvirhetakuun, ja takaa, ettd oikein asennettuna ja
kéytettynd tdma tuote toimii soveltuvien teknisten maaritysten mukaisesti. Jos alkuperdisesta toimituspéivasta on
kulunut korkeintaan vuosi, ja havaitaan, etté tuote ei tayta néita laatukriteerejd, GSI harkintansa mukaan joko korjaa tai
vaihtaa tuotteen veloituksetta, lukuun ottamatta kuljetuskustannuksia, joita syntyy, kun tuote toimitetaan GSl:lle
huollettavaksi. Mikdli tuote halutaan huoltaa paikan péalld, tydvoimasta ja materiaaleista ei laskuteta, mutta
matkakorvaukset on maksettava huoltopalvelun senhetkisten taksojen mukaisesti.

HUOMAUTUS: Takuu raukeaa, jos tuotteeseen on tehty muutoksia, joihin Grason-Stadler ei ole
antanut Kirjallista suostumusta. Grason-Stadler ei ole velvollinen korvaamaan mitéén vélillisia tai
erityisié vahinkoja siinédkaan tapauksessa, etta niistd olisi ilmoitettu etukéteen.

TAMA TAKUU KORVAA KAIKKI MUUT SUORAAN TAI VALILLISESTI ILMAISTUT
TAKUUT, MUKAAN LUKIEN, MUTTA NAIHIN RAJOITTUMATTA VALILLISET
TAKUUT TUOTTEEN KAUPALLISESTA HYODYNNETTAVYYDESTA TAl SOPIVUU-
DESTA TIETTYYN KAYTTOTARKOITUKSEEN.

D-0004603 Rev C Vi



GSI 18

Tekniset tiedot

Vii

GSI 18 tayttaa seuraavien standardien vaatimukset:

ANSI S3.6
IEC 60645-1

IEC 60601-1

UL 60601

CAN/CSA-C22.2 No. 601.1-M90

IEC/EN 60601-1-2

Audiometrin erittely (tyyppi 4)

Sahkdakustiikka — Audiologiset laitteet -
Puhdasaaniaudiometrit (tyyppi 4)

Se on luokan 1 siséisella virtalahteelld varustettu B-tyypin
laite.

Sahkokayttoiset laakintalaitteet, Osa 1 - Yleiset
turvallisuusmaaraykset

Sahkokayttoiset ladkintalaitteet, Osa 1 - Yleiset
turvallisuusmaaraykset

Sahkokayttoiset ladkintalaitteet , Osa 1 - Yleiset
turvallisuusmaaraykset

Sahkokayttoiset laékintalaitteet, Osa 1 -
Sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevat vaatimukset

D-0004603 Rev C



GSI 18

Taajuusalue

Taajuudet:

Tarkkuus:

Harmoninen kokonaissaro:

Intensiteetti

125, 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000,
6000, 8000 Hz

+2 %

<2,5 % mitattuna akustisesti maksimitaajuudella
alle 5000 Hz taajuuksilla ja sdhkoisesti
yli 5000 Hz:n taajuuksilla.

Asetusalueet 5 dB:n portain
125 Hz -10...50 dB HL
500-4000 Hz -10...90 dB HL
6000 Hz -10...85dB HL
250 ja 8000 Hz -10..70 dB HL

Edelld mainitut intensiteettialueet koskevat DD45-kuulokkeita.

HUOMAUTUS: Ulostulon maksimiarvot (dB HL) pienenevat 10 dB kéytettéessé
korvakaytdvaidn asetettavia kuulokkeita (EAR 3A/5A), paitsi 6 kHz:n taajuudella, jolloin

suurin dB HL -arvo pienenee 20 dB.

HUOMAUTUS: Painike ”+10” lisd4 intensiteettid 10 dB:114 kaikilla taajuuksilla.

Tarkkuus:

Signaali-kohinasuhde:
Adnen tyyppi
Nousu-/laskuaika:
Jatkuva:
Pulssimainen:

FM:
Kuulokkeet

125-4000 Hz, +3 dB
6000-8000 Hz, +5 dB

>70 dB

20-50 ms

Tasainen painettaessa danen lahetyspainiketta
2,5 pulssia/s

+5%, 5 Hz, kolmiomodulointi

DDA45-kuulokkeet, jotka on varustettu Type51 -tyynyilla (impedanssi 10 ohmia).

Padpanta:

D-0004603 Rev C

Tuotettu voima on 4-5 N, kun
kuulokkeet ovat 145 mm:n etéisyydelld toisistaan
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GSI 18

Teho

Syéttdjannite: Y leiskéyttdinen AC-DC-verkkolaite, jonka
jannitealue on 100-240 VAC taajuudella 50-60 Hz.

Virrankulutus: 15W

Paristot

Tyypit: 5kpl 1,5 V:n AA-alkaliparistoja

5 kpl NiCad- tai NiMH -akkuja, AA 1,2V

HUOMAUTUS: Laitteessa ei ole latauspiirid néille akuille.

Kapasiteetti: Véahintaan 10 tuntia kummallakin tyypilla.

Kun nayttéon tulee Tyhjenevien paristojen kuvake §__a],
virtaa on jaljell4 noin tunniksi.

Standardin IEC 60601-1-2 mukaiset séhkémagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevat
vaatimukset tayttyvat, jos kaapelien tyypit ja pituudet ovat seuraavien madritysten mukaisia:

Kuvaus Pituus
Vastauspainikkeen johto 20m
DD45-mallin audiometriset kuulokkeet 20m

Ympaéristdvaatimukset
L&mpotila
Kayttdymparisto: 15...40 °C

HUOMAUTUS: Laitteen on annettava lammetd, jos sdilytyslampétila poikkeaa huoneen [&mpétilasta.

Ympariston ilmanpaine: 98...104 kPa

Lampenemisaika: 10 minuuttia, jos laitetta on séilytetty huoneenldmmadssa
Séilytys/kuljetus: -34...65 °C

Paristojen séilytys: -20...40 °C

Kosteus 15...95 %

Mitat ja paino

Mitat: Leveys 32 cm, syvyys 22,3 cm, korkeus 8,1 cm
Leveys 32 cm, syvyys 22,3 cm, korkeus 8,1 cm
Paino: 1,16 kg, sis. 5 AA-paristoa

iX D-0004603 Rev C



GSI 18

Sahkomagneettinen yhteensopivuus

Kannettavat ja siirrettdvat radiotaajuiset tietoliikennelaitteet voivat hairitd GSI 18-laitteen
toimintaa. Audiometrin kdytdssa ja asentamisessa on noudatettava sahkdmagneettista hairiénsietoa
koskevia ohjeita, joka annetaan tuotteen mukana toimitetulla CD:114.

GSI 18 -laitteen sdhkdmagneettiset hairiot ja hdirionsieto on testattu kéayttamalla GSI 18:ta
erillisend laitteena. GSI 18 -laitetta ei saa kayttdd muiden sahkolaitteiden vieressd tai pinossa
muiden sahkolaitteiden kanssa. Jos tatd ei voida valttad, kayttadjan on varmistettava, ettd laite
toimii normaalisti kyseisessa kokoonpanossa.

Muiden kuin tdssa kdyttdoppaassa maaritettyjen lisalaitteiden, muuntimien ja kaapeleiden (paitsi
GSIl:n myymia sisdisten komponenttien ja varaosien) kayttiminen voi lisitdi HAIROITA ja
heikentda laitteen HAIRIONSIETOA. Jokainen, joka liittad jarjestelmaan lisélaitteita, on
vastuussa jarjestelmén sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevan standardin IEC 60601-1-2
vaatimusten tayttymisesta.

Vaikka laite tayttdd sahkdmagneettista yhteensopivuutta (EMC) koskevat vaatimukset olennaisin
osin, on huolehdittava varotoimista, joilla estetdén tarpeeton altistus matkapuhelimien ja muiden
vastaavien radiotaajuuslaitteiden aiheuttamille sahkdmagneettisille kentille. Jos laitetta kaytetdan
muiden laitteiden l&heisyydessé, on tarkkailtava, etté laitteet eivét aiheuta toisilleen hairigita.

Electromagnetic compatibility (EMC)

Please refer to the Electromagnetic Compatibility Reference Guide on CD (part number 482-6387xx)
for EMC information concerning your system.

Compatibilité électromagnétique (CEM)
Veuillez vous reporter au guide de référence de compatibilité électromagnétique sur CD

(numéro de picee 482-6387xx) pour des informations sur la CEM relatives a votre sysiéme.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Informationen iiber die EMV des Systems finden Sie im Referenz-Handbuch
Elektromagnetische Vertrdglichkeit aul der CD (Teilenummer 482-6387xx).

Compatibilita elettromagnetica (EMC)

Vedere la guida alla consultazione per la compatibilita elettromagnetica contenuta sul CD (numero di
parte 482-6387xx) per informazioni sulla compatibilitd elettromagnetica relativa al sistema in dotazione.

Compatibilidad electromagnética (CEM)

Consulte 1a Guia de referencia sobre compatibilidad electromdgnetica incluida en ¢l CD (ndmero
de pieza 482-6387xx) para obtener la informacion sobre la CEM de su sistema,
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GSI 18

Electromagnetic compatibility (EMC)

Please refer to the Electromagnetic Compatibility Reference Guide on CD (part number 482-6387xx)
for EMC information concerning your system.

R R A (EMC)

HRRZEMEMC i &, #2N CD Lymlcat: (BNC) S48 CGIFS 482-6387xx) .

BHOES M (ENC)

BHODO AT ACBT ZEMCI#IC W T, CD (/13— §F5482-638Txx)D [REEEA M
(EMC)) 77 L AHA Bl #BBLTLEEN,

PN FS RSN (T
Azdo] 3 EMC B33 DY [HA%4 §AEMC) 7Ho)=,
(B3 W5 482-6387xx) & #Z 4N 2.

Compatibilidade Eletromagnética (EMC)

Favor consultar o Guia de Referéncia & Compatibilidade Eletromagnética no CD
(niimero de pega 482-6387xx) para informagdes da EMC relativas ao seu sistema.

Xi
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Luku 1

Tuotteen kuvaus

GSI 18 on yksikanavainen audiometri, jonka toiminta perustuu ilman kautta johdettuun
puhtaaseen d&dneen. GSI 18 -audiometri on tarkoitettu kéytettdvaksi perustason
kuuloseulontatutkimuksissa ladkarin  vastaanotoilla, toimistoissa, kouluissa ja
teollisuudessa. Laite on kevytrakenteinen, joten se on helppo kuljettaa testauspaikalle.
Laitteen etupaneelissa olevat selkedsti merkityt sddtimet ja painikkeet sekd laaja
taajuusalue mahdollistavat tarkat, luotettavat ja helpot kuulotutkimukset.

GSI 18 on huolellisesti valmistettu ja tarkasti kalibroitu audiometri. Oikein kdytettyna se
tuottaa kuulontutkimukseen osallistuvan henkilon korvaan tarkat aanitasot.

HUOMAUTUS: GSl:n valtuuttaman asiantuntijan on kalibroitava GSI 18 vuosittain
(aikaisemminkin, jos sen ké&ytdssa ilmenee ongelmia). Katso luku 3.

Kayttotarkoitus

Tama kliininen  audiometri on  tarkoitettu  k&ytettdvaksi  kuulonaleneman
diagnosoimiseen.  T&mén laitetyypin ulostulo ja spesifisyys riippuvat kayttdjan
madrittdmistd ominaisuuksista ja voivat vaihdella ympdriston olosuhteiden ja
kayttotilanteen mukana. Taméan tyyppisen Kkliinisen audiometrin  kayttdminen
kuulonaleneman diagnosoimiseen edellyttdd vuorovaikutusta kéyttdjan ja potilaan
valilla. Potilaat reagoivat testeihin kuitenkin yksilollisesti, joten kayttdjan on itse
arvioitava lopulliset tulokset. Kéyttajan tulee ottaa huomioon potilaan kaytoksessé
ilmenevét ristiriitaisuudet, jos sellaisia ilmenee testissé, jonka tulos muussa tapauksessa
olisi normaali kuulo. Jos kuulon tarkkuudesta ei ole varmuutta testin jalkeen, potilaalle
on tehtéva taydellinen kuulontarkastus.

Kayttoaihe

GSI 18 on tarkoitettu kaikenikdisten potilaitten kuulonaleneman tunnistamiseen ja
etiologiaan. Se on suunniteltu audiologien, korva-, nend- ja kurkkutautien
erikoisladkéreiden, kuulonhuollon ammattilaisten tai koulutuettujen teknikkojen
kayttoon sopivassa hiljaisessa ympéristossé sairaaloissa, klinikoilla, terveyskeskuksissa
tai muissa vastaavissa laitoksissa.

Pakkauksen purkaminen ja tarkastaminen

GSI 18 -audiometrille on tehty huolelliset testit ja tarkastukset ennen kuin se lahetettiin
tehtaalta. Tastd huolimatta on suositeltavaa tarkastaa kuljetuspakkauksen kunto
vélittdmésti toimituksen saapuessa perille. llmoita mahdollisista vaurioista viipymatta
kuljetusliikkeelle.

Ota GSI 18 varovasti kuljetuspakkauksesta. Jos havaitset laitteessa mekaanisia vaurioita,
ilmoita niistd valittdmasti kuljetusliikkeelle korvausvaatimusta varten. S&std kaikki
pakkausmateriaalit, jotta vahinkotarkastaja voi tarkastaa myos ne. Kun kuljetusliike on
suorittanut tarkastuksen, ilmoita asiasta GSI:n edustajalle.

Jos laite on palautettava tehtaalle korjattavaksi, pakkaa se huolellisesti (alkuperaiseen
pakkaukseen, mikali mahdollista) ja laheté se rahti maksettuna tehtaalle.

Huomio Yhdysvaltain liittovaltiolain mukaan tdmén tuotteen saa myyda vain
1aékaéri tai toimiluvan saanut kuulonhuollon ammattilainen.
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GSI 18

Kierrattaminen/havittaminen

{>Huomio

Monet paikalliset lait ja m&araykset edellyttavat erityisid toimenpiteita
sahkodlaitteisiin liittyvan jatteen kierrattdmiseksi tai havittamiseksi. Tallaisia
ovat esimerkiksi paristot, akut, piirilevyt, johtimet ja muut sahkolaitteissa
kaytetyt osat. Noudata kaikkia paikallisia lakeja ja maarayksia, jotka
koskevat paristojen ja muiden taman jarjestelman asianmukaista
havittamista.

7

Katso Grason-Stadlerin verkkosivuilta tietoja Grason-Stadlerin tuotteisiin liittyvén
sdhkoromun  palautus- tai  hévittdmismenettelyistd  Euroopassa ja  muualla.

Euroopan WEEE-yhteystiedot:

Grason-Stadler

c/o DGS Diagnostics A/S
Audiometer Alle 1

5500 Middelfart

Tanska
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Tuotteen kuvaus

Asentaminen

Liita virtajohto takapaneelissa olevaan virtaliitdntaén (R5) .
Liit4 virtajohto verkkolaitteesta pistorasiaan.

3. Liité kuulokkeet takapaneelissa olevaan kuulokeliitdntddn. R3 on tarkoitettu oikealle ja
R4 on vasemmalle kuulokkeelle/nappikuulokkeelle.

4. Kaynnistd laite virtakytkimesta (ON) (R6).

Takapaneelin liitannat

R1 R2 . R3 R4 R5 R6

Wi © 0.0 Ul

Y, . 999 B85
Kuva 1: Takapaneelin liitdnnat

R1 -Peitetty tarralla ja tarkoitettu vain huoltohenkildstén kayttoon.

R2 -Potilaan vastauspainikkeen liitin (vakiomallinen puhelinpistoke).

R3 -Oikean kuulokkeen liitin (vakiomallinen puhelinpistoke). Kytke DD45-
kuulokkeet tai nappikuulokkeet.

R4 -Vasemman kuulokkeen liitin (vakiomallinen puhelinpistoke) kuulokkeelle tai nappikuulokkeelle. Kytke DD45-
kuulokkeet tai nappikuulokkeet.

R5 - Virtaliitdnt4 (nasta 2,1 mm ).
R6 - Virtakytkin.

GSI 18 -audiometrissa kaytetyt symbolit

Nro Symboli Kuvaus
1 Huomio, katso tiedot kéyttdoppaasta ja/tai tuotteen
mukana toimitetuista asiakirjoista.

2 &l Valmistuspaiva

c € CE-merkintd osoittaa, ettd tuote on Euroopan
3 neuvoston laakintalaitedirektiivin 93/42/EEC
0086 mukainen.
: €'I'b Intertek Testing Servicen antama Yhdysvaltoja ja
4 c us Kanadaa koskeva laakintélaitteiden
- hyvaksyntamerkki.
5 E Ei saa havittaa tavallisen talousjatteen mukana.
Laitetta ei saa havitta4 kaatopaikalle.
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GSI 18

GSI 18

Nro Symboli Kuvaus
[ ]

6 ﬂ B-tyypin laite

7 Tilausnumeron symboli

8 (I) Valmiustila

9 Q Oikea korva

R

Nro Sy‘gi Kuvaus
20 @ China RoHS -symboli tuotteille, joiden kéyttdika on 50

11 u VBHifian vastauspainike

T
1

21 E]E Lue ohjeet kayttooppaasta

12 b Verkkjovirta yHtoopp

13 d Valmistaja

14 REP Edustaja Euroopassa

15 T Pidettava kuivana

16 Erdnumero

17 SN Sarjanumero

18 /Rf Kuljetus- ja sdilytysympériston lampétilan raja-arvot

19 H T4ma puoli yldspéin.
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Tuotteen kuvaus

/\ VAROITUS

Al4 kytke laitteeseen virtaa tai katkaise siitd virtaa, kun potilaalla on kuulokkeet tai nappikuuloke

paassaan.

Kaytd vain GSl:n toimittamaa virtalahdettd. Virtal&dhde on liitettdvé sdhkdverkkoon, jonka nimellisarvot ovat

100-240 VAC, 50-60 Hz. Pohjois-Amerikassa virtaldhteen teho saa olla enintdén 120 VAC.

Pohjapaneeli

Kuva 2

B1 - Tuotetietotarra, siséltaa jarjestelmén sarjanumeron.
B2 -Paristokotelo

Katso ohjeet luvusta Paristojen vaihtaminen.
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GSI 18

Saatimet ja merkkivalot

F1 F2 F3 F4 F5

“
R L f
/‘-.... dBHL
-
Hz
|
/ T T
F12 F11 F10 F9 F8 F7 F6

Kuva 3: Etupaneelin saatimet ja merkkivalot

F1 -Talla painikkeella voit lisatd arsykkeen intensiteettid 10 dB:11& maksimiarvosta
kaikilla taajuuksilla. Kun tata painiketta kaytetaan,
nestekidenaytossa on plus-merkki (+).

F2 -Nestekidenaytté (LCD).

F3 -Talla painikkeella valitaan tasainen arsyketyyppi. Nayton oikeassa ylanurkassa oleva merkki
osoittaa, ettd toiminto on kaytossé.

F4 -Télla painikkeella valitaan pulssimuotoinen arsyketyyppi. N&ayttn oikeassa ylanurkassa oleva merkki
osoittaa, ettd toiminto on kaytossé.

F5 -Talla painikkeella valitaan taajuusmoduloitu arsyketyyppi (uikkuéani). Nayton oikeassa
ylanurkassa oleva FM osoittaa, ettd toiminto on kaytossa.
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Tuotteen kuvaus

F6 — Tall4 painikkeella valitaan DD45-kalibrointitiedosto muuntimille. Kun painiketta O
painetaan,

naytto vilkkuu. Ota TDH 39 -muunnin kaytt6on painamalla painiketta muudestaan.
Symboli 9 nékyy ndyton oikeassa reunassa.

F7 — Talla painikkeella valitaan kuulokkeiden kalibrointitiedosto muuntimille. Kun

painiketta —0 painetaan, naytto vilkkuu. Ota nappikuulokkeiden muunnin

~ 0 ~0

kayttoon painamalla painiketta
oikeassa reunassa.

uudestaan. Symboli nékyy nayton

F8 - Télla painikkeella valitaan drsykkeen taajuus. Taajuus nakyy ndyton alareunassa
keskella.

F9 - Talla painikkeella lahetetddn &&ni vasempaan korvaan. Naytén oikeassa alareunassa
oleva kirjain “L” osoittaa, ettd drsyke ldhetetddn vasempaan korvaan.

F10 -Tata painamalla voit tarkastella naytossa arsykkeen l&hetyspalkkia. N&yton

vasemmassa sivussa oleva symboli 3 osoittaa, ettd &rsyke lahetetdén.

F11 - Tall& painikkeella lahetetadn &ani vasempaan korvaan. Nayton vasemmassa
alareunassa oleva kirjain “R” 0soittaa, ettd arsyke lahetetddn oikeaan korvaan.

F12 -Talla saatimelld valitaan drsykkeen intensiteettitaso. Taso nakyy nayton ylédosassa

keskella.

HUOMAUTUS: YlI& oleva symboli sijaitsee GSI 18 -laitteen takapaneelissa ja
ilmaisee, ettd kyseessé on

B-tyypin liitynt&osa.
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GSI 18

Nestekidenaytto

1 15 14 13 12
2 Ja
SW VERSION ‘” ‘n m===FM
S - - 11
3 EG) O RN e
( )10
8 E 8 —
4i—+ R e L a9
5 6 7 8
Kuva 4 - Nestekidenayttd
Numero| Merkinta Kuvaus
1 AC PWR Osoittaa, etta laite on kytketty verkkovirtaan.
2 SW VERSION Osolttaa laitteen ohjelmistoversion.
3 [G,, Naytetdan, kun arsyke lahetetadn.
4 s Néaytetddn, kun intensiteettiin on lisatty 10 dB testaus-
taajuudella.
5 - o . . .
U Né&ytetdén, kun potilas painaa vastauspainiketta.
6 R Arsyke lahetetaan oikeaan korvaan.
7 8888, | Arsyketaajuuden ilmaisin.
8 L Arsyke lahetetiin vasempaan korvaan.
9 4 Osoittaa, ettd paristot ovat tyhjenemé&ssa.
10 Arsykkeeseen sovelletaan kupukuulokkeiden kalibrointi-
O tiedostoa ja kupukuulokkeita on kéytettava.
Aktivoi kalibrointitiedosto painamalla painiketta kaksi kertaa.
1 ) Arsykkeeseen sovelletaan nappikuulokkeiden kalibrointi-
tiedostoa ja nappikuulokkeita on kdytettdvd muuntimena.
Aktivoi kalibrointitiedosto painamalla painiketta kaksi kertaa.
12 EM Arsyke on taajuusmoduloitu &&ni (FM).
13 — Arsyke on jatkuva ani.
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Laitteen esittely

Numero Kuvaus
14 EmEm Arsyke on pulssimainen ani.
15 -4 BBB“ Arsykkeen todellinen 4éanitaso.
tai
oFF Paristoissa ei ole tarpeeksi virtaa jarjestelman kayttamiseksi.

D-0004603 Rev C
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GSI 18

Verkkovirta
GSI 18 -laitteeseen sopiva virtaldhde voidaan hankkia erikseen.

/N varorTus

Kaytd vain GSl:n toimittamaa virtalahdetta. Virtalahde on liitettava
sahkoverkkoon, jonka nimellisarvot ovat 100-240 VAC, 50-60 Hz. Pohjois-
Amerikassa virtaldhteen teho saa olla enintdan 120 VAC.

Laitteen kytkeminen verkkovirtaan
1. Ennen kuin kytket jarjestelmén verkkovirtaan, varmista, ettd se on kytketty pois paalta.

2. Kytke virtajohto takapaneelissa olevan virtakytkimen vieressa olevaan
verkkovirtaliittimen.

3. Kytke virtajohto virtal&hteeseen.
4. Kytke virtajohto pistorasiaan.
5. Kaynnisté laite virtakytkimestd (ON).

Kun laite on liitetty virtalahteeseen, paristosy6ttd kytkeytyy pois automaattisesti
paristojen sdéstdmiseksi.

Laitteen kytkeminen irti verkkovirrasta
1. Sammuta jérjestelmd virtakytkimesta (OFF).

2. Irrota virtal&hde pistorasiasta.

3. Irrota virtaldhde takapaneelista.

HUOMAUTUS: GSI 18 on eristetty padvirtaldhteesta ladketieteelliseen kayttoon
soveltuvalla virtalahteella.

1-11 D-0004603 Rev C



Tuotteen kuvaus

Paristokaytto

GSI 18 -audiometri vaatii 5 x 1,5 V:n AA-alkaliparistoja. Myos ladattavia 5 x 1,2 V:n
NiMH- tai NiCad-AA-paristoja voidaan haluttaessa kéayttdad. GSI 18 -laitteessa ei ole
sisddnrakennettua laturia, joten asiakkaan on itse hankittava néille paristoille sopiva laturi.
GSI suosittelee hankkimaan varaparistoja ja varmistamaan, ettd tdyteen ladatut paristot
ovat aina saatavana. Kun jarjestelma toimii ladattavilla paristoilla, sen kayttéaika on 10
tuntia. Alkaliparistot voivat kestd4 yli 10 tuntia.

/\VAROITUS

Poista paristot laitteesta, jos sita ei aiota kayttaa pitkaan aikaan.

Lepotila

Paristokdytdssa jéarjestelmd menee virransaastotilaan (eli lepotilaan; talléin néytdssd on
pelkat viivat), jos etupaneelin painikkeita ei ole painettu viiteen minuuttiin. Kun haluat
poistua lepotilasta, paina F10-painiketta.

Tyhjenevien paristojen merkkivalo

Kun nestekidendytdssa on tdmé symboli ¢ a), paristoissa on varausta jéljella endd noin 1 tunniksi.

D-0004603 Rev C
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GSI 18

Paristojen vaihtaminen

/\ VAROITUS

Ala koske potilasta ja paristoliittimia samanaikaisesti. Paristokotelon kannen on oltava
jatkuvasti suljettu muulloin kuin paristoja vaihdettaessa.

Vain péateva henkilékunta saa vaihtaa paristot. Katkaise jarjestelmasta virta (OFF) aina ennen
paristojen vaihtamista.

Tarkasta paristot aina vuotojen varalta. Ala kayta paristoja, jos niissa on merkkeja vaurioista.
Paristojen on oltava samaa tyyppia. Paristojen kayttéidn maksimoimiseksi kaikki paristot on
vaihdettava samalla kertaa.

GSI 18 -audiometri vaatii 5 x 1,5 V:n AA-alkaliparistoja. Myds ladattavia 5 x 1,2 V:n NiMH- tai
NiCad-AA-paristoja voidaan haluttaessa kayttaa.
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Tuotteen kuvaus

Paristojen poistaminen
Paristokotelo on GSI 18 -laitteen pohjassa.
Paristokotelo avataan seuraavasti:

1. Paina kevyesti kannen salpa kohti luukkua, poispéin koverasta puoliympyrasta
ja nosta kansi ylos.

B =

=

Kuva 5 - Paristokotelon avaaminen

2. Nosta yksi paristo varovasti ylos niin, ettd se irtoaa
hopeanvarisistd kontaktipinnoista.

3. Tee sama kaikille paristoille (5 kpl). Varo koskemasta paristojen kummallakin puolella olevia

kontaktipintoja samanaikaisesti.

D-0004603 Rev C
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GSI 18

Uusien paristojen asentaminen

Ennen kuin asennat paristokoteloon uudet paristot, tarkasta ne
vuotojen varalta. Ala kédyta paristoja, jos niissa on merkkej vaurioista.

1. Asenna ensimmadinen paristo kauimmaisena olevaan paristo-

paikkaan. Varmista, ettd paristot asennetaan oikein pdin (paristojen + -puoli on paristokoteloon merkityn + -
merkin kohdalla).

| |
® @

er—1e
()] — )
[leC—®

Kuva 6 - Uusien paristojen asentaminen.

2. Aseta pariston + -puoli kosketuspintaa vasten ja paina sen jalkeen pariston — -puoli alas
niin, ettd paristo on tukevasti paikallaan.

3. Aseta paristokotelon kansi takaisin paikalleen tydntamalla nelikulmaiset nastat loviin
ja painamalla kansi kevyesti alas niin, ettd salpa napsahtaa paikalleen ja lokeron kansi
on GSI 18 -laitteen pohjan tasalla.
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Luku 2
Laitteen kayttaminen

Alkutarkastus

Tassd luvussa viitataan toistuvasti etupaneelin liittimiin, sdatimiin ja merkkivaloihin
kirjaimella F (”front”) sek& takapaneelin liittimiin, saitimiin ja merkkivaloihin
kirjaimella R (“rear”). Katso tarkat kuvaukset ja sijainnit kuvasta 1 - Takapaneelin
liitdnnét kuvasta 3 - Etupaneelin séatimet ja merkkivalot ja kuvasta 4 - Nestekidenaytto.

1. Varmista ennen testin suorittamista, ettd virtajohto on liitetty, paristot ovat
paikoillaan ja
kuulokkeiden johdot on kytketty kunnolla.

2.
3 Kaynnista audiometri virtakytkimesta.
4 Valitse haluamasi &anityyppi (tasainen, pulssimainen tai taajuusmoduloitu).

Tee tarvittavat merkinnét audiogrammilomakkeeseen.

> HuomIo

Kasittele kuulokkeita aina varovasti. Ala pudota niita a4laka anna niiden
puristua toisiaan vasten. Kova mekaaninen isku voi muuttaa kuulokkeiden
ominaisuuksia ja vaatia niiden vaihtamisen uusiin.

TARKEAA: Puhdista kuulokkeet ja korvatyynyt riittavan usein niiden hygieenisyyden
varmistamiseksi. Tarkasta kuulokkeet saénnollisesti halkeamien ja kulumisen varalta.
Puhdista korvatyynyt pdivittdin tai jokaisen kaytdn jalkeen (riippuen testattavien
henkildiden lukumaarastd). Kayta puhdistukseen laimennettua alkoholiliuosta tai mietoa
saippuaa ja vettd. Varmista, ettd puhdistusliuosta ei paase kuulokkeiden kaiuttimiin..
Kayta kuulokkeita vasta, kun ne ovat tdysin kuivat. Sijoita kuulokkeiden johdot
séilytyksen ajaksi korvatyynyjen véliin kuulokkeiden suojaamiseksi iskuilta.
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GSI 18

Esitesti: palautuminen voimakkaista aanista

HUOMAUTUS: GSI 18 on monipuolinen audiometri, jota voidaan kéyttad ladkarin vas-
taanotoilla, kouluissa, kuulonmittaukseen teollisuudessa ja puolustusvoimien yksikoissa.
Tassa kéyttboppaassa kéaytetty nimitys testattava henkil6” tarkoittaa henkild, jonka kuu-
loa arvioidaan.

Luotettavan testituloksen saavuttamiseksi on erityisen tarke&d, ettd seuraavat kaksi edellytysta
tayttyvat:

e Ennen testausta henkillle on annettava riittdvasti aikaa palautua &anihdiridista. Jos
testattava henkilé on altistunut vaimentamattoman ruohonleikkurin, tydkoneiden,
kovaédénisen musiikin, ammunnan jne. aiheuttamille voimakkaille &&nille, n&dméa
arsykkeet aiheuttavat usein kuulokynnyksen vdliaikaisen siirtymisen (TTS), joka
palautuu ajan mittaan melualtistuksen jalkeen. Jos kuulontutkimus tehd&an liian pian
téllaisen melualtistuksen jalkeen, tulokset saattavat viitata kuulonalenemaan, joka ei
vastaa todellista tilannetta. On suositeltavaa, ettd testauksessa noudatetaan tiettyé
viivettd — yleensa véhintddn 16 tuntia — henkildn viimeisesta altistuksesta kovalle
&anelle ennen kuin kuulotutkimus suoritetaan.

o Kuulontutkimus tulee tehd hiljaisessa tilassa.

A VAROITUS

Jotta voidaan varmistaa luotettavat tulokset, kuulokynnystesteja suorittavan ja valvovan
henkilokunnan on oltava asianmukaisesti koulutettua. Useimmilla paikkakunnilla
jarjestetdan kuulokynnystestaajille suunnattuja kayttokoulutuksia, joilla tarvittava patevyys
voidaan hankkia.

2-2 D-0004603 Rev C



Laitteen kayttaminen

Testausymparisto

Liian voimakkaat &&nih&iriot voivat peittdd alleen testidénet. Jotta testitulokset olisivat
luotettavia, testauspaikka tulee eristad ihmisten puheelta, tulostimilta, kaytéavilla liikkuvista
ihmisistd, lilkenteen danilta ja muista melua aiheuttavista ympaéristoista. Testaus saattaa olla
tarpeen suorittaa akustisesti testatussa (&anieristetyssd) huoneessa, jos testattavan henkilén
korviin tuleva ympdriston melu on liian voimakasta. GSI:It4 on saatavana lisévarusteena
aanta vaimentavia kupuja, jotka sopivat kaytettdviksi DD45 -kuulokkeiden kanssa.
Meluisissa ~ ympéristissd  voidaan  kdyttdd myds Kkorvakdytdvddn asetettavia
nappikuulokkeita. Ne vaimentavat ulkoista melua yli 30 dB:ll4. Jos testattava henkild on
samassa huoneessa kuin audiometri, hdnen tulisi istua noin 1 metrin paassa audiometrista.

Suurimmat sallitut testausympéristén &anenpainetasot on madritelty yhdysvaltalaisessa
standardissa ”American National Standard Criteria for Permissible Background Noise
during Audiometric Testing, S3.1-1977 (tarkastettu versio)”. Taulukossa 1 esitetddn
suurimmat sallitut testaushuoneen taustadanitasot, joilla kuulotestit voidaan
hyvéksyttavésti suorittaa. Jos haluat kattavampaa tietoa kuulontutkimuksesta ja
kuulotason séilyttamisestd, katso kohta Kirjallisuutta.

Testiganen taajuus (Hz) 125 | 250 | 500 | 750 | 1000 [ 1500 | 2000 | 3000 |4000 (6000 (8000
*Testaushuone — 34,5(230 (215 | 225|295 | 29,0 | 345 39,0 | 42,0 | 41,0 | 45,0

*Korvat peitetty Type 51 -korvatyynyilla varustetuilla kuulokkeilla.

Taulukko 1
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GSI 18

Potilaan opastaminen

Tee testattava henkilén olo mahdollisimman mukavaksi ennen testausta. Kerro hanelle myds,
miten testi suoritetaan ja mitd han kuulee testin aikana. Yhdenmukaisuuden varmistamiseksi
kerro samat asiat samalla tavalla kaikille testattaville henkildille. Seuraavassa on esimerkki
tavanomaisista vakio-ohjeista:

“Asetan ndmd kuulokkeet nyt korvillesi. Kuulet kohta erilaisia ddnid, korkeita ja
matalia, kovia ja heikkoja. Aina kun kuulet tai arvelet kuulevasi aénen, nosta kasi
ylos. Laske kasi alas, kun et endd kuule danta. Muista siis nostaa kasi, kun kuulet
ddnen, ja laskea kéisi, kun ddntd ei kuulu”.

Jos testissé kéytetadn lisdvarusteena saatavaa vastauspainiketta, muuta ohjeita vastaavasti.

Kuulokkeiden asettaminen (liityntaosa)

Tarkeintd on varmistaa, ettd kuulokkeiden korvatyynyt ovat mahdollisimman tiiviisti
testattavan henkilon korvia ja paata vasten. Varmista hyva tiiviys seuraavasti:

a. Poista kaikki esteet kuulokkeiden ja testattavan henkildn vélistd (hiukset, silmalasit,
korvakorut, kuulokojeet jne.).

b. Sad&dd padpanta niin, ettd korvatyynyt ovat keskelld henkilon korvia ja péaata.
Korvatyynyt asettuvat tiiviisti kummankin korvan péalle.

c. Keskitd kuulokkeet huolellisesti kummankin korvan péalle. Punaisella liittimella
varustettu kuuloke on tarkoitettu oikean korvan péalle. Varmista, ettd
korvatyynyjen ja testattavan henkildn pdén ja korvien vélissa ei néy rakoja.

Korvakaytavaan asetettavien nappikuulokkeiden asettaminen
(liityntaosa)
1. Tarkista, ettd korvakédytavd on avoin eika siind ole liikaa vaikkua.2. Varmista, ettd
aaniletkussa ei ole tukoksia.
3. Kiinnitd ER-3A -vaahtomuovitipin musta letku kokonaan &éniletkun liittimeen.
Kierra vaahtomuovitippi mahdollisimman pieneen tilaan.

5. Aseta tippi syvélle korvakédytadvadn. Syvélle korvakdytdvadn asetettu tippi eristdé
vaimentaa tehokkaimmin.

Anna vaahtomuovin laajentua ja muodostaa korvakaytavaan akustinen eriste.
7. Tipit ovat kertakéyttoisia ja ne on havitettava kayton jalkeen.
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Kuulotaso — dB

GSI 18

Vastauspainike

Jos tutkimuksessa kaytetddn lisdvarusteena toimitettua vastauspainiketta,

kytkennat on tehty kunnolla.

GSl:n audiogrammilomake

GSI 18 -audiogrammilomake (kts. kuva 1) koostuu kolmesta osasta:

¢ Testattavan henkilon tiedoille varattu tila.
e Testitietojen merkinndille varattu tila.

e Testattavaa henkil®d ja testid koskeville kommenteille varattu tila.

AUDIOGRAMMI n o
Nimi Nro Sarjanro
lké i Pvm Klo Tydpaikan sijainti
Tutk.suorittaja
-10
0
Symbolit
g b orva - kuuloke | Vaste V!;?e
8 Vasen - sin, >< x Kuuloke D
©o g Oikea - pun. O O Nappikuuloke D
[30]
il 2 h Kommentit
5 =
Z
<
—~ <
n O
0 O
a0
2o
o ¥
<
o
o
2
1"
1
125 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000
Kaavio nro 1717-8600 Rev B Taajuus - Hz Painettu USA'ssa
Kuva 1: Audiogrammilomake
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Laitteen kayttaminen

Rutiinitestien hallinnointi

Muuntimen valitseminen
GSI 18 -audiometrin kanssa voidaan kayttaa sekd kupu- etta nappikuulokkeita.

Painikkeella @otetaan kayttdon kupukuulokkeiden kalibrointiarvot.
Nappikuulokkeiden kalibrointiarvot otetaan kayttoon painikkeella )

Kupukuulokkeet valitaan painamalla painiketta | () |, jolloin kuulokkeiden symboli
alkaa vilkkua nestekidendytdssa. Vahvista valintak'MIJnamalla painiketta 0
uudestaan. Xy

]
Nappikuulokkeet valitaan painamalla painiketta u jolloin nappikuulokkeiden
symboli alkaa vilkkua nestekidendytdssa. Vahvista valinta painamalla painiketta | s
uudestaan. —J

Katso DD45-kupukuulokkeiden ja ER3A-nappikuulokkeiden vertailukynnysarvot
(RETSPL) liitteesta B.

HL-saadin (F12)

HL-s&atimell& suurennetaan tai pienennetddn &&nen intensiteettida 5 dB:n portain.
Intensiteettia lisatadn kaantamalla saadintd myotapdivaan ja véhennetadn kaantamalld
sitd vastapdivéan. Kun kaytettavissa oleva maksimi- tai minimi-intensiteetti saavutetaan
jollakin taajuudella, ndytt6 alkaa vilkkua.
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GSI 18

Intensiteettialueen laajennuspainike (F1)

Talla painikkeella kayttaja voi lisatd HL-vakioarvon maksimitasoon enintdén 10 dB kaikilla
taajuuksilla. Tdmé& on mahdollista vain, jos intensiteetti on asetettu 10 dB:n alueelle
maksimi-intensiteetin  vakioarvon alapuolelle  kyseisilld  taajuuksilla.  Suurimpien
intensiteettien kayttdminen edellyttdd ylimaérdisen vaiheen suorittamista. Sen tarkoituksena
on varmistaa, ettd normaalikuuloiset henkil6t eivat altistu liian suurille intensiteeteille.

Kun suurin kyseiselld taajuudella kaytettdvé intensiteetti on kaytdssd, voit aktivoida tdméan
toiminnon painamalla painiketta, jossa on merkintd+10 dB. Nestekidendyttodn tulee talldin
“+”-merkki. Voit poistaa tdman toiminnon kéytostd painamalla painiketta toisen Kkerran,
vahentdmélla intensiteettia (HL-s&atimelld) niin, ettd se on 20 dB alle HL-arvon
maksimitason, tai muuttamalla mit4 tahansa muuta parametrié (taajuutta tai reititysta).

Aanityypin valintapainikkeet

Né&illa saatimilld voit valita testattavan henkilon korvaan ldhetettdvan &anen tyypin.
Vaihtoehdot ovat tasainen, pulssimainen (2,5 pulssia sekunnissa) ja FM (uikkudani).

Pulssimaisia ja uikku&énié kéytetddn usein vaikeasti testattaviin henkildihin, kuten lapsiin ja
huonokuuloisiin henkildihin, koska ne Kkiinnittdvat henkilon huomion paremmin Kkuin
tasainen aani.
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Laitteen kayttaminen

Tyypillinen testaustilanne

Testin alkuvalmistelut
1. K&ynnisté laite virtakytkimest& (ON).

2. Varmista, ettd kuulokkeet toimivat kunnolla.

3. Pyydaé testattavaa henkila ottamaan mukava istuma-asento testaushuoneessa.
4. Selitd testin kulku.

5. Aseta kuulokkeet testattavan henkilon paahan.

6. Valitse &anityyppi.

Koemittaus
1. Valitse muuntimet.

2. Lahetd dani haluamaasi korvaan painamalla painiketta L tai R.

3. Anna 1000 Hz:n mallidani 50 dB:n voimakkuudella. Aénisignaalin pituuden tulee olla *
1-2 sekuntia.

4, Tee sama 40 dB:n HL-tasolla.
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GSI 18

Kynnysarvon maarittdminen (puhdas &ani)

1

Lahetd ensimmadinen &ani 50 dB:n voimakkuudella tutkittavan henkilén parempaan
korvaan, tai oikeaan korvaan, jos parempaa korvaa ei ole madritetty. Véahennd
intensiteettia 10 dB:n portain, kunnes testattava henkil6 ei endd reagoi &éneen. Lisda
tdman jalkeen intensiteettid 5 dB:n portain, kunnes testattava henkild reagoi.

HUOMAUTUS: Alas 10 dB, ylos 5 dB.

2.

Kynnysarvoksi katsotaan alhaisin intensiteetti, johon testattava henkild reagoi kaksi
kertaa kolmesta yrityksesta. Kirjaa tdmd arvo audiogrammilomakkeeseen kéyttéden
asianmukaista symbolia: vasen = X ja oikea = O.

Testin kulku

1.

2-9

Suositeltava jarjestys taajuuksien lahettdmiselle on seuraava:

1000 Hz, 500, 250, 1000, 1000 uudelleen, 2000, 3000, 4000 ja 8000 Hz.
Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttada seuraavaa jarjestysta:

250 Hz, 500, 1000, 1000, 1000 uudelleen, 2000, 3000, 4000 ja 8000 Hz.

1000 Hz:n toistamisen tarkoituksena on vahvistaa testin tulokset ja varmistaa, ettd
testattava henkild ymmartaa tehtdvan.

Jos kahden perdkkaisen oktaavin vélinen ero on 20 dB tai enemman, testaa, miten
henkild reagoi oktaavien valisella alueella (esim. 750, 1500, 3000 Hz). Kirjaa tiedot
audiogrammilomakkeeseen.

Tee sama toiselle korvalle.
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Luku 3
Saannollinen kunnossapito

Rutiiniluontoiset huoltotoimet

Audiometrin ja Kkuulokkeiden kéyttian maksimoimiseksi suosittelemme seuraavaa:

1. Sammuta laite, jos sité ei kdyteta.
2. Pyyhi silloin t&llgin laitteen pinnoilta pdlyt pehmeélla, kuivalla liinalla.

3. Pyyhisilloin talldin kuulokkeiden johdot ja korvatyynyt lampimaén veteen
kostutetulla liinalla.

4, Sailytd kuulokkeita kytkettyind audiometriin  — nain suojelet liitantoja
likaantumiselta. Jos kuulokkeet on irrotettava, ota aina kiinni liittimen rungosta ja
veda pistoke suoraan ulos; ala koskaan veda johdosta.

5. Varo pudottamista kuulokkeita tai napsauttamasta niitd yhteen, silld se voi
heikentad kalibrointitarkkuutta.

GSI 18 -laitteen puhdistaminen

Rutiiniluonteisiin huoltotoimiin kuuluu laitteen ulkopintojen séannéllinen tarkastus ja
pudistus. Huolto- ja puhdistustoimille on suositeltavaa laatia aikataulu. Ellei toisin
todeta, kayttaja voi madarittdd laitteen puhdistusvélit sen mukaan, missé olosuhteissa ja
kuinka usein laitetta kéytetddn. On suositeltavaa, ettd laite puhdistetaan ainakin
vuosittain.

Ennen kuin ryhdyt puhdistamaan laitetta, kytke se irti verkkovirrasta (OFF). Pyyhi
laitteen ulkopinnat liinalla, joka on kevyesti kostutettu puhdistusliuoksella. Huolehdi,
ettd muuntimien sisélla oleviin metalliosiin (esim. nappikuulokkeisiin tai kuulokkeisiin)
ei pédse vettd. Varmista, ettd liuoksia tai desinfiointiaineita ei paase jérjestelmén
sahkdosiin. Ole erityisen varovainen séatimien, liittimen ja paneelien reunojen kanssa.
Pyyhi polyt jarjestelmén ulkopinnoilta pehmeélla liinalla tai harjalla. Poista liittimissa ja
niiden reunoilla sek& paneelien saumoissa oleva lika harjalla. Kéyta pinttyneen lian
poistamiseen pehmeéa liinaa, joka on kevyesti kostutettu mietoon puhdistusaineeseen ja
veteen. Pyyhi pinnat ja kuivaa huolellisesti. Al kayta laitetta tai muuntimia ennen kuin
ne ovat kokonaan kuivat.
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GSI 18

A VAROITUS

On suositeltavaa, etta jarjestelman ja laitteen huollosta vastaa vain Cardinal
Health/GSl:n valtuutettu huoltoedustaja. Jos joku muu kuin GSl:n valtuuttama
edustaja tekee jarjestelmaan virheellisia huolto- tai korjaustoimia, joiden
seurauksena laite vikaantuu, kaikki takuut raukeavat.

Puhdistus- ja desinfiointiaineet

Yhdysvaltalaisen sairauksien valvonnasta ja ehkaisysta vastaavan viranomaisen CDC:n
suositusten mukaan kuulonmittauslaitteet katsotaan ei-kriittisiksi 1a8ketieteellisiksi
laitteiksi, jotka tyypillisesti vaativat puhdistamista ja kevytta tai kohtalaista desinfiointia
kontaminaation tyypistd riippuen. Puhdistukseen tulee kayttdd mietoa saippualiuosta
(kuten astianpesuainetta) ja kosteaa liinaa tai entsymaattista pudistusainetta (Endozimea)
ja pesusientd. Tamén jéalkeen jarjestelmd tulee desinfioida EPA-rekisterdidylla
sairaalakayttoon tarkoitetulla desinfiointiaineella. Hankausaineita ei saa kayttaa.

Isommille pinnoille ja kuulokkeisiin on suositeltavaa kayttdd alkoholitonta
desinfiointiainetta. Kuulokkeiden, korvatyynyjen ja laitteen pyyhkimiseen suositellaan
alkoholitonta  desinfiointiainetta, jonka  vaikuttava aine on  kvartaarinen
ammoniumyhdiste, tai vetyperoksidipohjaista puhdistusainetta (esim.  Oxivir-
desinfiointiainetta). Kvartaarinen ammoniumyhdiste ja vetyperoksidi ovat aineita, jotka
on tarkoitettu erityisesti kumin, muovin, silikonin ja akryylin puhdistamiseen. Néist4
aineista kuulontutkimuksessa kaytettavat instrumentit tyypillisesti valmistetaan.

A HUOMIO

Monet yleisesti sairaaloissa kaytettavat desinfiointiaineet ja puhdistuspyyhkeet sisaltavét
alkoholia tarkeimpdana desinfiointiaineena. Alkoholi aiheuttaa kuitenkin denaturoitumista
tietyissd materiaaleissa, joita kéaytetddn esimerkiksi korvatyynyissd. Jos korvatyynyt
altistuvat toistuvasti alkoholipohjaisille desinfiointiaineille, niiden materiaali kovettuu,
halkeilee ja hajoaa ajan kuluessa. Vaurioituminen on sitd nopeampaa, mitd enemman
desinfiointiaine siséltdd alkoholia. Jos korvatyynyjen desinfiointiin  kdytetdén
alkoholipitoista puhdistusainetta, ne on vaihdettava useammin kuin alkoholitonta ainetta
kaytettdessa.

Potilaaseen kosketuksissa olleiden uudelleenkaytettavien
valineiden puhdistaminen

Potilasturvallisuuden, ja jarjestelmén oikean toiminnan varmistamiseksi sek& risti-
infektioiden estdmiseksi GSI:n vélineet on huollettava asianmukaisesti. Potilaaseen
kosketuksissa olevat pinnat on puhdistettava aina ennen kayttdéa. Korvatyynyjen ja
potilaan vastauspainikkeen puhdistamiseen voidaan kaytt4d liinaa, joka on kevyesti
kostutettu saippuavedelld, ammoniakkipohjaisella puhdistusaineella tai valkaisuaineella.
Pyyhi korvatyynyt varovasti hieman kostealla liinalla varmistaen, ettd kosteutta ei paase
kuulokkeiden kaiutinosiin.
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Saanndollinen kunnossapito

Rutiiniluontoinen kalibroinnin tarkastaminen

Audiometrin kalibrointivali riippuu laitteen ja kuulokkeiden kayttdasteesta ja
késittelystd. On suositeltavaa toimittaa laite GSI:n teknikon kalibroitavaksi vuosittain.

Biologisen kalibrointitestin tekemista suositellaan heti, kun laite on vastaanotettu.

1. Mittaa kayttadjan kuulo huolellisesti useita kertoja ja kirjaa tulokset laitteen
mukana toimitettuihin audiogrammikortteihin.

2. Tee samanlaiset testit useille nuorille aikuisille, joiden kuulo on helppo mitata
mydhemmin uudestaan. Kirjaa tiedot audiogrammikortteihin.

3. Arkistoi audiogrammikortit paikkaan, jossa ne ovat helposti kéytettévissa
mydhemmin saatavien tulosten vertailuun.

Jos GSI 18 -audiometria kaytetdén tyontekijéiden kuulonmittaukseen osana yritysten
ty6terveydenhuolto-ohjelmaa, tdmi “biologinen kalibrointitesti” on tehtdvi jokaisen
tutkimuspdivan alussa ennen audiometrin kéyttod (CFR 1910.95, melualtistus
tyopaikalla, 8. maaliskuuta 1983).

Koska yksil6lliset kuulokynnykset voivat siirtyd ylos- tai alaspdin jopa 5 dB kahden
perdkkdisen péivan valilla, talld alueella tapahtuva vaihtelu voidaan hyvaksya. Jos
vaihtelu ylittda tdmén alueen, se on yleensé merkki ongelmista, joihin on kiinnitettava
huomiota. Tassé luvussa kuvatut sdédnnolliset kunnossapitotarkastukset voivat auttaa
selvittdmadn ongelman syyn ja ratkaisun. Jos ongelma ei ratkea, laitetta ei saa kayttaa,
ennen kuin se on toimitettu valtuutettuun tekniseen huoltoon tarkastettavaksi ja
korjattavaksi.
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GSI 18

Kuulokkeiden johdot

Pitkaaikaisessa kéytdssa kuulokkeiden johtojen sisdosilla on taipumus kulua kuulokkeiden ja
audiometrin liitdntadkohdissa. Kuluminen heikentdd ennen pitkdd kuulokkeen signaalin tasoa
tai aiheuttaa signaalin katkeamisen aika ajoin johdon taipuessa.

Tarkasta johtojen kunto kummankin ongelman varalta seuraavasti:
1. S44d4 audiometrin taajuudeksi 1000 tai 2000 Hz (F8).
2. Sa4dé HL-arvo sopivasti kuuluvalle tasolle ja valitse &anityypiksi tasainen dani (F12).

3. Paina lahetyspalkin painiketta F11 ja taivuta kuulokkeen johtoja kummastakin péaésta
liittimen ldheltd. Kuuntele, katkeileeko signaali, muuttuuko signaalitaso dakillisesti tai
kuuluuko johtoa taivutettaessa rahisevaa aantd. Kaikki ndmé hairidt tarkoittavat, ettd
kuulokkeen johto on vaihdettava.

Hurina ja satunnaiset hairiot

Saada laitteen taajuudeksi 1000 Hz ja siirrd HL-s&adin 0 dB:std 60 dB:iin. Kuuntele kaikilla
&anitasoilla mahdollisesti esiintyvdd matalataajuista hurinaa tai satunnaisia hairi6ita (sihin&a
tai matalaa epdtasaista 44ntd). Jos ddnenvoimakkuus on yli 60 dB, yksittdiset satunnaiset
hairiddénet voidaan hyvaksyé. Alle 60 dB:n tasolla ei kuitenkaan saa kuulua mitd&dn muuta
kuin audiogrammin l&hettdma signaali. Tottumaton testattava henkild voi sekoittaa edelld
mainitut &&net mittaussignaaliin, jolloin ne haittaavat mittaustarkkuutta. Varaa audiometrille
huolto valittémasti, jos havaitset hurinaa tai hairidita.

Sard ja taajuussiirtyma

Tama tarkastus onnistuu parhaiten kuuntelemalla kuulokkeista GSI 18 -audiometrin
lahettdamad &anta kaikilla 11 taajuudella kovalla, mutta ei epamiellyttavalla &anitasolla (70-80
dB HL normaaleille korville).

Kuuntele, esiintyykd &&nissd rahinaa, sar6d tai muita hairiditd. Tarkista myos, ettd
signaalitaajuudet vaihtuvat oikein, kun taajuuden valitsin (F8) asetetaan uuteen asentoon. Jos
sérda kuuluu vain toisesta kuulokkeesta, on hyvin todennakdista, ettd kuulokkeet ovat vialliset
ja ne on vaihdettava. Joka tapauksessa audiometri on tallaisessa tapauksessa huollettava
viipymatta.
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Saanndollinen kunnossapito

Virheilmoitukset ja muut sanomat

GSI 18 ajaa itsetestin aina kun se kdynnistetdén (itsetestid ei tehdd, kun laite palautuu
lepotilasta normaaliin toimintatilaan). Jos laitteen toiminnassa ilmenee virheitd, niista
ilmoitetaan nestekidendytdssa. Seuraavassa on kuvaus néisté ilmoituksista

Cal

Jos valitussa muuntimessa tai taajuudessa ilmenee kalibrointivirhe (esimerkiksi oikealle
korvalle on valittu 2000 Hz), ndytt6on tulee ilmoitus "CAL”. Audiometri ei toimi valitulla
korvalla tilla taajuudella ja sen vuoksi mittaustuloksia ei voida hyvéksya. ”CAL”-ilmoitus
nékyy néaytossa niin kauan kuin vaara korva tai taajuus on valittuna. Jos kalibrointivirhe on
yksittaistapaus, laitteen toiminta palautuu normaaliksi, kun testattavaa korvaa tai taajuutta
vaihdetaan.

Toimintahdirididen ilmaantuessa on aina viipymattd otettava yhteys valtuutettuun
huoltoteknikkoon. Muista ottaa talteen korvan ja taajuuden yhdistelma, joka aiheutti
”CAL”-ilmoituksen.

Exx

Jos audiometrin  ndyttoon tulee virhekoodi, joka koostuu E-kirjaimesta ja
kaksinumeroisesta luvusta (xx = numero), kyseessa on jérjestelman toimintahdirié. Talloin
GSI 18 siirtyy ”lukitustilaan” eiké sitd voida kdyttdd kuulonmittauksiin. Virhekoodi pysyy
naytdossa muutaman sekunnin, minka jalkeen laite sammuu automaattisesti. Jos ndytt6on
tulee Exx”-ilmoitus, toimi seuraavasti:

1. Katkaise laitteesta virta ja kytke se uudelleen. Kyseessd voi olla vain
tilapdinen hiirié, joka ei esiinny endd uudelleen. Jos ”Exx”-ilmoitus
kuitenkin tulee uudestaan ndyttdon, toimi seuraavasti:

a. Merkitse ndyttssa oleva virhekoodi muistiin.

b. Ota yhteys GSI:n valtuutettuun huoltoedustajaan ja ilmoita heille
virhekoodi.
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Liite A

Kuulokynnysten vertailuarvot

Taajuus 125 | 250 | 500 |750 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 6000 | 8000
Hz
R/L 475 | 27 13 | 65| 60| 80| 80| 80| 90| 205 12,0
(dB)

Taulukko 1: DD45-kuulokkeiden vertailukynnysarvot (RETSPL) IEC 318-3Hiitannélle (NBS 9A)

Taajuus 125 | 250 | 500 |750 [21000 |1500 | 2000 |3000 | 4000 | 6000 [8000
Hz
R/L 26 | 14055 [ 20| O 2 3 35|55 |20 0
(dB)

Taulukko 2: ANSI S3.6 - ISO 389.2 -vertailukynnysarvot
ER3A-nappikuulokkeille, putkella varustettu HA-2
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